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Conceptos basicos: Conta

;Que es la contaminacion?




Eutroficac

Especies invasoras




Conceptos basicos: Toxicidad

1. ;Que son las sustancias toxicas?
2. Son estos elementos toxicos?

“La dosis hace el
veneno”

Organismo: edad,
tamano, género, etc.

Ambiente: clima,
solubilidad, cantidad-
concentracion, etc.




Dispersion de contaminantes en
ambiente
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Dispersion de conta
ambiente

Variables Naturaleza Cantidad y
ambientales quimica Fuente

Hidrosolubles
VS
Liposolubles

Recalcitrantes
Vs
Biodegradables




Absorcion

Distribucion

“Metabolismo




Los contaminantes se traspasan entre
organismos a traves de las redes trofi

Bioacumulacion;

Aumento de la
concentracion de
contaminantes a lo
largo de una

ca trofica

Biomagnificacion




;De que manera se pueden evalua
efectos de los compuestos toxicos?

Bioensayos:

eee Tratamiento e@e

Curva Dogis-Respuesta

Respuesta,




Indicadores toxicologicos basico

S
LCs0/EC3g 3

LC50: Concentracion NOEC: LOEC: Concentracion
necesaria para matar a la Concentracion sin menor con efectos
mitad de los organismos efectos observados. observados.

de prueba.




No todos los individuos de una especie tienen
la misma sensibilidad frente a un toxico
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Frecuencia de
la respuesta a
una dosis dada
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;Por qué necesitamos contar con herram
para evaluar toxicidad?

Agricultura
Acuicultura
Mineria

Requerimiento de Deterioro de la
aguas de Calidad calidad de las aguas
adecuada continentales

Legislacion

Normas de
Calidad de Agua




Normas de emision de cc

Contaminantes acuaticos

a Descargas

Contaminantes atmosféricos




Normas de calidad (AG

PRIMARIA: Proteger la salud del ser humano.

SECUNDARIA: Proteger la salud ambiental




Normas técnicas de calida

Norma Chilena NCh409 /1.0f. 2005 Agua Potable.

Norma Chilena NCh1.333 Of. 1978
Requisitos de calidad del agua para diferentes usos




Normas téecnicas de calidad del agua

Norma Chilena NCh409 /1.0f. 2005 Agua Potable.

Tabla 2 - Elementos o sustancias no esenciales

| Expresado como elementos o
E 0 6 Sistancis sustancias totales

Arsénico As
Cadmio Cd
Cianuro

CN
Mercurio Hg

Nitrato _
NO
3
Nitrito a
NO
2
Razon nitrato + nitrito 2
Plomo Pb




Normas téecnicas de calidad del agua

Norma Chilena NCh409 /1.0f. 2005 Agua Potable.

Tabla 7 - Parametros relativos a caracterisiticas organolépticas

Parametros Expresado como Unidad

Fisicos:
Color verdadero Unidad Pt-Co 20

Olor - inodora
Sabor - insipida

Inorganicos:
Amoniaco 15

Cloruro 400"

pH 65<pH <85
Sulfato _ 500 "

Saolidos disueltos totales 1 500

Organicos:
Compuestos fenolicos Fenol ng/L 2

1) La Autoridad Competente, de acuerdo con las instrucciones impartidas por el Ministerio de Salud, podra
autorizar valores superiores a los limites maximos senalados en esta tabla, conforme a la reglamentacion
sanitaria vigente.




Normas de calidad tecnicas

Norma Chilena NCh1.333 Of. 1978
Requisitos de calidad del agua para diferentes usos

Tabla 5 - Factores de seguridad para diferentes toxicos

Factor de seguridad

Canos | n0delalimes
Téxico no acumulativo




La calidad del agua es un concer
relativo al uso

NORMATIVAS

Concepto de
Calidad del Agua

Parametros fisicos y Parametros biologicos
quimicos (efectos sobre los
™~ organismaos




Bacterias
# B8

%

usanos

Distintos Distinta Bioensayos
organismos sensibilidad multitroficos




;Que Bioensayos se encue
en Chile?

Bacillus
subtilis.

Daphnia
magna o Daphnia pulex

Selenastrum capricornutum




;Que Bioensayos se encue
en Chile?




6 months

4 weeks

Danio rerio: pez cebra
Un modelo ideal para bioensayos

-

3 weeks

Origen

Dimorfismo sexual
Reproduccion
anual

Ciclo de vida corto




La transparencia permite
desarrollo y la morfogénesis bajc
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Triadimefon

Triadimenol

1,2,4-Triazol

Proportion

Proportion

Triadimefon
100 all —
=03
0.751 = 36
0.504 222 *

L)
Hatching

Triadimenol




La exposicion temprana a triazoles ge
malformaciones en extremidades

Control

A ' 2

Pectoral fins defects

L
(r—

E3 FO036 F36 NOS55 NS55
Treatment







% de
malformacion

es
4%

4%

FIGURA 25: Larvas de 5 dpf de la linea transgénica Sox10::GFP, expuestas a una mezcla de
triazoles durante la embriogénesis y hasta los 4 dpf. La exposicién durante cuatro dias a una
mezcla de bajas concentraciones de FON, NOL y media de 1,2,4-T durante el desarrollo temprano
produce alteracién en el desarrollo de los elementos mandibulares en el pez cebra, al igual que lo
hace la exposicién a una concentracién alta de cualquiera de estos compuestos. Flechas, cartilago
de Meckel; puntas de flecha, ceratohideo. (38x).



;Como utilizar esta 1
en un Conflicto Ambienta

C: DECIAM

CORPORACION PARA EL DESARROLLO DE LAS CIENCIAS AMBIENTALES

www.codeciam.org
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Contaminacion por metales e
valle del Huelehueico

(ug/L)
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Contaminacion por metzc

del Huelehueico
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Figura 11. Tincién in vivo de células muertas en larvas de 7 dpf expuestas durante todo el desarrollo
embrionario. La tincidn con naranjo de acridina no revela una induccién de muerte celular significativa
tras siete dias de exposicion en la mayoria de las muestras, a excepcion (flechas) de lo ocurrido en las
larvas expuestas al agua del Liceo Manzanares, las cuales presentaron induccion de muerte celular en
la epidermis de la cola, aletas caudales y dorsales en desarrollo y |a cara . Vistas laterales: cabeza hacia

izquierda y cola hacia la derecha.

Mininco




Contaminacion del agua en Los
Molles

de Valparaiso,

CeDECIAM LOS MOLLES

Date: Marzo 2015

Author: CODECIAM

MUESTRAS

e tewe | (500

GIS D.Marin

Scale: 1:15,000




Contaminacion del agua en L
Molles

INFORMACION METODO DE RESULTADO
ANALISIS

PARAMETROS

S ~ Fisico- | ;
TOMADE =~ QUIMICOS | . | CARACTERIZACION
MUESTRADE |- — 4 DE LA CALIDAD
7 . DELAGUA |
PUNTOS) ._ | BIOENSAYOS |
e : DE '

' TOXICIDAD |

Figura 3.1. Esquema resumen aplicado para la caracterizacion de las muestras de agua.




5.1 Parametros organolépticos

Contaminacion del agua en Los

Se presentan a continuacién los resultados para los parametros organolépticos medidos y

que aparecen en la tabla 7 de la NCh409/1. Los resultados estdn divididos en 3 tablas:
(i) sector bajo; (ii) sector alto de Los Molles; y (iii) Huaquén.

Muestras sector bajo Los Molles

Parametros
Fisicos

Unidad

Limite
maximo

MAP001

Evaluacién
NCh 409/1

MAP002

Evaluacién
NCh 409/1

MAPO05

Evaluacién
NCh 409/1

Olor
Sabor

inodora
insipida

sin olor
salada

cumple
no cumple

sin olor
salada

cumple
no cumple

sin olor
salada

cumple

Inorgénicos
pH
Sélidos
disueltos
totales

mg/L

6,5<pH<8,5

1500

7,57

ND

cumple

7,53

ND

cumple

7,53

ND

no cumple

cumple

1

Tabla 3. Resultados para los parametros organolépticos medidos en Los Molles
(sector bajo)

Muestras sector alto Los Molles

Parametros

Limite
maximo

MAP003

Evaluacién
NCh 409/1

Evaluacién

MAP0O4 NCh 409/1

Fisicos
Olor
Sabor

inodora
insipida

sin olor
salada

cumple
no cumple

sin olor
salada

cumple
no cumple

Inorgénicos
pH
Sélidos
disueltos
totales

6,5<pH<8,5

1500

7,53

ND

cumple

7,56 cumple

ND

Tabla 4. Resultados para los parametros organolépticos medidos en Los Molles

(sector alto)




|deas finales

v’ Existen variados tipos de contaminacion.

v" Todas las sustancias quimicas, naturales o artificiales, pueden
ser toxicas en altas cantidades.

v Las normativas ambientales son una potente herramienta para
controlar la contaminacion producida por el ser humano.

v’ Los bioensayos son una herramienta valiosa para evaluar
ecotoxicidad

v Necesidad urgente de revisar los estandares ambientales sobre
calidad de aguas en base a evidencia cientifica.

v El cono;imiento de las normativas .ambienta.lles nos da
herramientas en los casos de conflicto ambiental.




Muchas gracias!




